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(54) Title: WATER-REPELLENT COMPOSITION 
(54) Titre: COMPOSITION HYDROFUGE 
(57) Abstract 

• The invention concerns a water-repellent (Rain-Repellent) composition consisting of at least a hydrophobic agent and a solvent 
compatible with the hydrophobic agent, said solvent being other than a fluorinated hydrocarbon. The invention is characterised in that the 
solvent is an organic compound comprising at least an oxygenated function and the active hydrophobic agent is an organopolysiloxane-type 

compound. The invention also concerns a disposable pressurised container containing said composition and an inert gas. The invention is 
particularly useful for eliminating surface water in particular on motor vehicle windscreens. 



(57) Abrege 

L'invention concemc une composition hydrofuge (Rain-Repellent) consume par au moins un agent hydrophobe et un solvant 
compatible avec I'agent hydrophobe, ce solvant 6tant autre qu'un hydrocarbure fluor6, caractensee en ce que le solvant est un compose" 
organique comprenant au moins une fonction oxygenee et en ce que I'agent actif hydrophobe est un compos* de type organopolysiloxane. 
L' invention concerne 6galement un recipient pressurise jetable contenant la composition ci-dessus et un gaz inerte. L* invention trouve son 
application en particulier dans I'eMimination de I'eau de surface notamment de pare-brise des v6hicules automobiles. 
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COMPOSITION HYDROFUGE 

******** 

L'invention concerne une composition hydrofuge, dite composition 
5 anti-mouillante, composition anti-pluie (en anglais composition "Rain- 
Repellent") qui permet d'eviter le depot de liquide en particulier de I'eau 
ou d'un liquide aqueux sur une surface, elle concerne en particulier une 
composition pour eviter le depot de I'eau ou chasser Teau de pluie ou 
toute autre projection d'eau sur une surface de preference transparente, 
10 en particulier une surface en verre, par exemple la surface d'une vitre et 
notamment la surface d'un pare-brise d'un vehicule automobile ou bien 
encore d'un aeronef. 

Plusieurs solutions ont ete proposees pour enlever ou repousser 
les liquides et notamment la pluie ou d'autres projections des vitres et 
15 autres surfaces transparentes telles que les pare-brise des vehicules 
automobiles, bateaux, afin notamment de maintenir une vision nette au 
travers de ces pare-brise, indispensable pour assurer le confort et la 
securite des voyageurs. Le probleme de la visibility par temps de forte 
pluie est en effet Tun des problemes les plus anciens rencontres 
20 notamment dans le secteur de Tautombbile. 

Les solutions envisagees peuvent etre rangees en deux grandes 
categories : 

- les moyens mecaniques, 

- les moyens chimiques. 

25 Dans la premiere categorie, les essuie-glaces ont ete et sont mis 

en oeuvre avec succes sur les pare-brise - mais aussi sur d'autres 
surfaces vitrees telles que vitres de phares, des automobiles, des bateaux, 
des locomotives. 

Cependant pour etre efficaces, les essuie-glaces necessitent des 
30 vitesses de battement elevees et par voie de consequence entraTnent une 
consommation electrique importante pour mettre en oeuvre les dispositifs 
associes ainsi qu'une fatigue du conducteur dudit vehicule. 

La seconde categorie de solutions envisagees est celle des 
moyens chimiques, ces moyens pouvant etre utilises seuls ou en 
35 complement des moyens mecaniques decrits ci-dessus. Ces moyens 
consistent de maniere generate, a rendre la surface hydrophobe, c f est-a- 
dire non mouillable par Teau. Autrement dit, sur la surface traitee, par 
exemple la surface exterieure du pare-brise rendue non mouillable du fait 
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du revetement hydrophobe qu'elle porte, I'eau se trouve transformee 
mstantanement en minuscules gouttelettes qui sont entrainees par le 
courant d'air a grande vitesse qui balaye le pare-brise. Une excellente 
visibility peut etre ainsi obtenue, superieure a celles des precedes 
5 mecaniques mis en oeuvre seuls. 

II existe de nombreux documents ayant trait a Implication 
d'enduits sur des surfaces en particulier transparentes, afin de les rendre 
hydrofuges, non mouillables. 

Les brevets US 2 612 458 et US 2 777 772 decrivent des 
produits hydrofuges se composant de polysilanes de substitution 
appliques par frottement avec un agent de friction sur un pare-brise 
propre et sec. 

Le brevet US 2 923 633 est relatif a des produits hydrofuges ou 
ant.-pluie pour pare-brise, en particulier pour les pare-brise de vehicules se 

15 deplacant a grande vitesse qui contiennent des polysilanes comportant 
des groupes alcoxy. Ces produits sont melanges avec du carbon black ou 
rouge jouant le role d'agent de friction pour former une pate qui est 
appliquee par frottement sur le pare-brise propre et sec. L'application 
d'une couche de cire supplemental n'est pas necessaire. 

20 Le brevet US 2 962 390 concerne une composition hydrofuge 

dans laquelle on effectue tout d'abord l'application sur une surface a 
tra.ter d'une pate d'alkyl alcoxysilane avec par exemple du carbon black 
qui est hydrolysee, puis recouverte d'une couche de cire de paraffine 
hydrofuge et d'une.resine polyamide. La surface traitee doit etre propre et 

25 seche. 

Ces compositions presentent ('inconvenient notable de necessiter 
des operations d'application souvent longues et compliquees. De 
nombreuses compositions hydrofuges requierent egalement une etape de 
durcissement notamment thermique pour pouvoir etre operationnelles, de 
30 ce fait leur mise en oeuvre, malgre I'excellente protection obtenue est 
extremement contraignante. 

D'autres compositions hydrofuges contiennent de ce fait des 
alkylpolysiloxanes et des acides forts dans un solvant et sont decrites en 
particulier dans le brevet US 3 579 540 ; ces compositions forment un 
film hautement resistant sur une longue duree, mais presentent 
I'inconvenient essentiel d'etre corrosives en particulier pour les pieces 
metalliques. 
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La demande de brevet JP 07 041 336 decrit une composition 
anti-pluie pour vitres de voitures qui comprend un aminopolysiloxane 
modifie, un alcool, de I'eau et de I'acide formique. 

Le brevet US 5 021 089 decrit des compositions hydrofuges sans 

5 acide fort et non corrosives qui contiennent un silyl phosphate, un 
organopolysiioxane (dimethyl polysiloxane) et un solvant organique voiatil 
qui peut etre un organopolysiioxane (oiigomere). Ces compositions sont 
appliquees sur des surfaces de verre seches et propres pour former un 
film uniforme et ne peuvent etre appliquees sous la pluie. 

10 De meme, la demande de brevet FR-A-2 662 171 a trait a une 

composition hydrofuge non corrosive pour materiaux non poreux 
comprenant un alkylpolysiloxane, par exemple un dimethylpolysiloxane et 
du silicate de sodium- Pour I'application, il faut d'abord nettoyer et secher 
la surface a traiter, laisser secher le revetement et polir. 

15 Toutes les compositions mentionnees ci-dessus sont des 

compositions qui doivent etre appliquees en suivant un mode operatoire 
contraignant. En outre, le revetement applique n'a qu'une duree de vie 
limitee et disparaTt suite a I'erosion de la pluie, de la grele, de la neige, des 
cristaux de glace, des poussieres et du sable. 

20 Les produits actifs appliques doivent satisfaire a un grand nombre 

d'exigences, enumerees par exemple dans le brevet US 3 433 750, tels 
que notamment : 

- ils doivent presenter un indice de refraction favorable, 

- ils doivent etre non agressifs pour ies materiaux des surfaces sur 
25 lesquelles il sont appliques en particulier pour les materiaux 

organiques et metalliques employes dans I'automobile, 

- ils doivent etre non toxiques. 

Les produits de Tart anterieur actuellement le plus couramment 
utilises, s'ils sont satisfaisant pour ce qui concerne la plupart des 

30 exigences pr6cedentes, presentent cependant I'inconvenient de laisser des 
depots lors du sechage sur les surfaces telles que les vitres qui sont 
difficiles a eliminer. Ces depots sont relativement peu genants pour la 
visibility, mais esthetiquement prejudiciables pour Taspect exterieur de 
I'automobile. Ces inconvenients sont accrus par la pulverisation et le 

35 depot successif de plusieurs couches de produits conduisant alors a un 
manque croissant de visibility. En outre, ces compositions pulverisables 
contiennent en tant que solvant ou fluide porteur des composes de type 
CFC ou chlorofluorocarbures appartenant a la famille des Freons®, 
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F 113 (1,1,2-trichloro-1,2,2-tri-fluoroethane), qui sont rendus respon- 
sables de la destruction de la couche d'ozone stratospherique et dont 
I'utilisation est soumise a des reglementations de plus en plus severes qui 
ont abouti selon le Protocole de Montreal a leur interdiction totale a partir 
5 du 1er Janvier 1996. 

On a envisage de remplacer les composes de type CFC par des 
composes de type HCFC tels que le F141b mais des reglementations de 
plus en plus strictes visant a interdire a plus ou moins long terme 
I'utilisation de tels composes ont ete ou vont etre promulguees dans de 

10 nombreux pays. 

II est done imperatif de mettre en oeuvre d'autres solvants ou 
fluides porteurs qui ne presentent par une telle influence negative sur la 
couche d'ozone. Toutefois, la recherche de tels composes lorsqu'ils 
doivent etre mis en oeuvre comme solvants specifiques de produits 

15 hydrofuges se heurte a un grand nombre de difficultes car ces composes 
solvants doivent satisfaire a un grand nombre de criteres difficiles a 
accorder du point de vue notamment de leur toxicite (facteur important 
notamment en cas de fuite), stability densite, tension de vapeur et de 
leur compatibilite avec les produits actifs hydrofuges ainsi qu'avec le gaz 

20 propulseur et eventuellement avec les autres composes susceptibles de 
faire partie de la composition et eventuellement les materiaux rencontres 
lors de son application. 

L'invention a done pour objet une composition hydrofuge aussi 
nommee "Rain Repellent" qui ne polymerise pas au contact de I'air, ne 

25 laisse pas de traces et de depots durcis sur les surfaces traitees, a une 
excellente efficacite hydrofuge par forte pluie et qui remplisse egalement 
toutes les conditions mentionnees ci-dessus pour de telles compositions 
et en particulier une stabilite et une solubilisation complete du compose 
actif dans une large plage de temperature allant par exemple de -55 °C 

30 jusqu'a 80°C. 

L'invention a egalement pour objet de fournir une composition 
hydrofuge pouvant etre projetee sous la forme d'un aerosol et pouvant 
comporter un fluide porteur ou solvant remplissant entre autres les 
conditions citees plus haut, en conformite avec les reglementations 
35 bannissant les composes nocifs pour la couche d'ozone, compatible avec 
le produit actif e'est-a-dire en particulier solubilisant ce dernier sur toute la 
gamme de temperature, et le gaz propulseur, cette composition etant 
conditionnee dans un recipient mis sous pression avec un gaz inerte. 
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Ces objectifs et d'autres encore sont atteints selon la presente 
invention par une composition hydrofuge anti-pluie dite encore "Rain 
Repellent composition" constitute par au moins un agent actif 
hydrophobe et par au moins un solvant compatible avec I'agent actif 
5 hydrophobe, ce solvant etant autre qu'un hydrocarbure fluore, caracterise 
en ce que le solvant est un compose organique comprenant au moins une 
fonction oxygenee et en ce que I'agent actif hydrophobe est un compose 
de type organopolysiloxane. 

Selon la presente invention le compose-organique comprenant au 

10 moins une fonction oxygenee est choisi parmi les fonctions alcool, 
cetone, ether, ester et acetal. 

A titre d'illustration de tels composes, on peut citer les alcools tels 
que le methanol, I'ethanol, Tisopropanol, le propanol, les butanols, les 
alcools fluores ayant un nombre d'atomes de carbone allant de 2 a 12 ; 

15 les cetones tels que I'acetone, la methylethylcetone, la 
methylisobutylcetone, la methylisoamylcetone ; les ethers tels que le THF, 
le methylterbutylether, le tertiobutylether, le diethylether ; les acetals tels 
que le diethoxyethane ; les etheralcools et leurs derives tels que le 
methoxypropanol, le 1-ethoxy-2-propanol, le 1-propoxy-2-propanol, le 1-n- 

20 butoxy-2-propanol, le 1-n-butoxy-2-propanol, le -tert-butoxy-2-propanol, le 
2-methoxyethanol, le 2-ethoxyethanol, Tacetate de propyleneglycol 
methylether, Tacetate de propyleneglycol ethylether, I'acetate d'ethylene 
glycol methylether. 

Le compose organique selon la presente invention, choisi parmi les 

25 composes cites plus haut et en particulier Tisopropanol, peut-etre present 
seul ou en melange avec un ou plusieurs compose(s) choisi(s) parmi les 
composes precedemment mentionnes ou bien encore en melange avec 
une coupe petroliere desaromatisee centree en C8. 

La composition selon Tinvention comprend de preference de 80 % 

30 a 99 % en masse de preference de 85 a 99 % et encore mieux de 90 a 
98 % de solvant ; de 1 a 20 %, de preference de 1 a 15 % encore mieux 
de 2 & 10 % d'agent actif hydrophobe. 

L'agent actif hydrophobe de type organopolysiloxane encore 
appele fluide silicone mis en oeuvre dans la composition selon I'invention 

35 est choisi de preference parmi les composes de formule generale (I). 
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ou p est un nombre entier de 0 a 1 50 ; et les symboles R, identiques ou 
differents, represented chacun un groupe alkyle ou alcoxy de 1 a 10 
atomes de carbone, cycloalkyle de 3 a 10 atomes de carbone, un groupe 
10 phenyle, un groupe amine, un halogene (F, CI, Br, I) ou un hydrogene. 

L'agent actif hydrophobe de type organopolysiloxane est choisi 
parmi les composes de type fluide ou huile silicone comprenant une 
fonction amino reactive, c'est-a-dire que dans la formule (I) au moins un 
des groupes R est un groupe amine c'est-a-dire par exemple un groupe tel 

15 que I'un de ceux deja definis plus haut et portant un groupe amino. 

De tels composes sont disponibles par exemple aupres de la 
Societe General Electric sous la denomination SF 1 706. 

La composition peut eventuellement egalement comprendre une 
essence de parfum afin de communiquer une odeur agreable a I'aerosol ; 

20 cette essence de parfum sera de preference une essence a odeur orangee 
ou citronnee, par exemple du d-limonene, du vert Gallia ou de la Vanilline ; 
I' essence de parfum, lorsqu'elle est presente, represente de 0,001 a 1 % 
en masse, de preference 0,01 a 0,1 % de la composition. 

D'autres composes et adjuvants peuvent etre inclus dans la 

25 composition pour en ameliorer I'une ou I' autre propriete, par exemple des 
stabilisants tels que les nitroalcanes comme le nitromethane ou le 
nitroethane et les acetals comme le methylal ou le 1 ,3-dioxolane, ou des 
agents anticorrosion, dans des proportions de 0,1 a 5 % (de preference 
environ 0,5 %) par rapport au poids de la composition. 

30 La composition selon I'invention possede toutes les proprietes 

habituellement requises d'un liquide hydrofuge dit encore liquide anti- 
mouillant ou Rain-Repellent : indice de refraction favorable, non 
agressivite vis-a-vis des matieres entrant dans la fabrication des v^hicules, 
sur lesquels il est susceptible d'etre employe, faible toxicite (de tous ses 

35 composants) pour le personnel, bonne stabilite au stockage notamment 
dans les reservoirs sous pression et ce dans une large gamme de 
temperature allant par exemple de -55 °C jusqu'a 80°C. 
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En outre, la composition selon I'invention peut etre applicable 
lorsque Ton utilise ou non les essuie-glaces ou d'autres moyens 
mecaniques. 

5 Enfin, contrairement aux compositions de Tart anterieur pour 

lesquelles les arrivees successives de produit accroissent le manque de 
visibility, la composition selon I'invention presente I'avantage de 
permettre le depot de plusieurs couches successives du produit sans nuire 
a son efficacite et tout en permettant un nettoyage facile de la surface 

10 recevant ledit produit. 

De preference, selon I'invention, la composition est conditionnee 
dans un recipient pressurise jetable mis sous pression par un gaz 
adequat ; parmi les gaz utilisables on citera le dimethylether, I'azote, 
I'argon ou bien du F 134a (1 ,1 ,1 ,2-tetrafluoroethane). De preference on 

15 utilisera I'azote. 

La composition peut etre egalement ajoutee au produit contenu 
dans le lave-glace des automobiles. 

La composition selon 1'invention trouve son application dans 
I'elimination de l'eau, de toute surface, en particulier transparente, pour 

20 laquelle la presence d'eau est indesirable ; il peut s'agir en particulier 
d'une surface en verre, d'une vitre faisant partie d'un vehicule, d'un 
bateau, et en particulier le pare-brise d'un vehicule automobile ; il peut 
s'agir aussi de la surface vitree des phares, d'une vitre de camera, d'un 
appareil de guidage, laser ou non, d'un missile guide, etc. ou tout autre 

25 surface vitree, ou bien une visidre d'un casque de pilote automobile, 
moto, ou de tout autre appareil. L'eau peut avoir une origine quelconque, 
il peut s'agir d'eau de pluie ou autre, ou d'une eau chargee en mineraux 
divers, par exemple de l'eau de mer vis a vis de laquelle la composition de 
I'invention est egalement efficace, elle pourra ainsi etre mis en oeuvre 

30 dans les aeronefs> avibns et hSIicopteres embarques, les hydravions. 

Elle peut egalement etre utilisee pour le traitement des vitres des 
maisons, immeubles, et des tours recouvertes d'une surface vitree ou des 
miroirs exposes ou non a la pluie et aux intemperies. Dans ces conditions, 
la composition peut etre employee directement comme nettoyant et laisse 

35 un film hydrophobe a la surface a traiter. Elle peut etre conditionnee dans 
un propulseur manuel comme cela est le cas pour les produits d'entretien 
des vitres menagers et de I'entretien des batiments. Cette application 
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permet de diminuer la frequence des operations de nettoyage car les 
surfaces sont moins enclin a fixer I'eau et le depot des salissures. 

La composition peut etre utilisee pour ie nettoyage et la protection 
des verres optiques (lunettes) contre les salissures. 
5 L'exemple qui suit illustre I'invention. 

Dans un erlenmeyer de 200 ml on introduit 5 g de SF-1706 que 
Ton dissout avec 95 g d'alcoo! isopropylique. La solution est prete a 
I'emploi. 

Conditionnee en boitier aerosol sous azote (boitier de 200 ml, 
10 60 g de composition) ('application du produit sur pare-brise de verre en 
est simplified. 

L'efficacite sous la pluie est immediate. Quelque soit les 
conditions de pluie, on constate que l'efficacite des essuie-glaces est 
nettement augmentee, et selon la geometrie du vehicule I'utilisation 
15 desdits essuie-glaces devient optionnelle a partir de 60-70 km/heure. 

L'adherence du givre par temps de froid est reduite, de meme 
l'efficacite de la composition est remarquable sous pluie verglacante la 
glace n'adhere pas sur le pare-brise. II a ete remarque que les parties 
traites prenaient moins la poussiere et que par temps de pluie derriere un 
20 vehicule la visibiiite etait augmentee 
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1. Composition hydrofuge constitute par au moins un agent 
hydrophobe et par au moins un solvant compatible avec I'agent actif 

5 hydrophobe, ce solvant etant autre qu'un hydrocarbure fluore, 
caracterisee en ce que le solvant est un compose organique comprenant 
au moins une fonction oxygenee et en ce que Tagent actif hydrophobe est 
un compose de type organopolysiloxane choisi parmi les composes de 
formule (I) : 

10 

R 
I 

(R) 3 -Si-[0-Si — ] — 0-Si-(R) 3 (I) 
I P 

15 R 

ou p est un nombre allant de 0 a 150, les symboles R, identiques ou 
differents, represented chacun un groupe alkyle ou alcoxy de 1 a 10 
atomes de carbone, cycloalkyle de 3 a 10 atomes de carbone, un groupe 
20 phenyle, un groupe amine, un halogene ou un hydrogene avec la condition 
qu'au moins un des groupes R est un groupe amine. 

2. Composition selon la revendication 1, caracterisee en ce que le 
compose organique comprend au moins une fonction oxygenee choisie 
parmi les fonctions alcool, cetone, ether et acetal. 

25 3. Composition selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce 

que le solvant est I'isopropanol. 

4. Composition selon Tune des revendications 1 a 3, caracterisee 

en ce qu'elle comprend en pourcentage massique de 80 a 99 % de 

solvant et de 1 a 20 % d'agent actif hydrophobe. 
30 5, Composition selon Tune des revendications 1 a 4, caracterisee 

en ce qu'elle comprend en outre au moins une essence de parfum dans un 

proportion de 0,001 a 1 % en masse de la composition. 

6. Composition selon la revendication 4, caracterisee en ce qu'elle 
comprend de 85 a 99 % de solvant et de 1 a 15 % d'agent actif 

35 hydrophobe. 

7. Composition selon la revendication 6, caracterisee en ce qu'elle 
comprend de 90 a 98 % de solvant et de 2 a 10 % d'agent actif 
hydrophobe. 
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8. Composition selon I'une des revendications 1 a 7, caracterisee 
en ce que le compose de formule (I) est le compose disponible aupres de 
la Soc.ete General Electric sous la denomination commerciale SF 1706. 

9. Composition selon la revendication 5, caracterisee en ce que 
5 ('essence de parfum est du d-limonene, du vert Gallia ou du pin, ou de la 

lavande. 

10. Composition selon Tune des revendications 1 a 9, caracterisee 
en ce qu'elle comprend en outre au moins un stabilisant en une proportion 
de 0,1 a 5 % par rapport au poids de la composition. 

11. Recipient sous pression contenant une composition selon 
Tune quelconque des revendications 1 a 10 et un gaz vecteur inerte sous 
pression. 

12. Recipient selon la revendication 11, caracterisee en ce que le 
gaz inerte est de I'azote. 

13. Application de la composition au nettoyage des vitres et des 
immeubles. 
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